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$VýGLVFXVVHGýLQý&KDSWHUýçñýV\VWHPDWLFýPRGHOýHYDOXDWLRQýLVýDQýLPSRUWDQWýVWHSýLQ
GHWHUPLQLQJýLIýDýPRGHOýSHUIRUPVýDVýH[SHFWHGïýý0RGHOýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVýKDYHýEHHQýXQGHUWDNHQ
IRUýWKHý75,0ï)D7(ýPRGXOHýVWDUWLQJýZLWKýWKHýHDUO\ýPRGHOýSURWRW\SHVýDQGýKDYHýLQFOXGHGýFDVH
VWXGLHVýZLWKýRUJDQLFýFKHPLFDOVïýý&RQVLVWHQWýZLWKý6$%ýUHFRPPHQGDWLRQVñý2$436ýKDVýFRQWLQXHG
LWVýPRGHOýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVýIRUý75,0ï)D7(ý3URWRW\SHý9ïýý$VýGHVFULEHGýLQý&KDSWHUýçñý2$436
LVýSHUIRUPLQJýDýYDULHW\ýRIýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVñýLQFOXGLQJýDýFDVHýVWXG\ýIRUýPHUFXU\ýDWýDýFKORUð
DONDOLýSODQWýLQýWKHý8ï6ïýý7KLVýFDVHýVWXG\ñýFXUUHQWO\ýLQýSURJUHVVñýZLOOýEHJLQýZLWKýGDWDýTXDOLW\ñ
PHFKDQLVWLFñýDQGýVWUXFWXUDOýHYDOXDWLRQVñýZKLFKýZLOOýLPSURYHýXQGHUVWDQGLQJýRIýWKHýPRVWýLPSRUWDQW
PRGHOýSURFHVVHVýDQGýLQSXWVýDQGýRIýWKHýHIIHFWVýRIýYDU\LQJýWKHýPRGHO©VýVSDWLDOýDQGýWHPSRUDO
UHVROXWLRQïýý$IWHUýJDLQLQJýDQýXQGHUVWDQGLQJýRIýDQGýFRQILGHQFHýLQýWKHýPRGHO©VýVWUXFWXUHýDQG
SHUIRUPDQFHñýWKHýFDVHýVWXG\ýZLOOýSURFHHGýWRýFRPSDUHý75,0ï)D7(ýRXWSXWVýZLWKýHQYLURQPHQWDO
DQGýELRWLFýPHDVXUHPHQWýGDWDýIRUýWKHýVHOHFWHGýVLWHýDVýZHOOýDVýZLWKýRXWSXWVýIURPýRWKHUýPRGHOVïýý7KH
FDVHýVWXG\ýVLWHýDQGýFRQGLWLRQVýDOVRýVHUYHýDVýWKHýEDVLVýIRUýH[WHQVLYHýWHVWLQJñýWURXEOHVKRRWLQJñýDQG
VHQVLWLYLW\ýDQDO\VLVýRIý75,0ï)D7(ïýý7KLVýFKDSWHUýSURYLGHVýVXPPDU\ýLQIRUPDWLRQýRQýWKHýPHUFXU\
FDVHýVWXG\ñýLQFOXGLQJýWKHýVWXG\ýREMHFWLYHVñýLQIRUPDWLRQýRQýVHOHFWLRQýRIýWKHýVWXG\ýFKHPLFDOýDQGýWHVW
VLWHñýDQGýDQýRYHUYLHZýRIýWKHýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVïýý,QýWKHýIXWXUHñý(3$ýPD\ýSHUIRUPýDGGLWLRQDOýFDVH
VWXGLHVýDQGýDSSO\ý75,0ï)D7(ýWRýRWKHUýFKHPLFDOVýõHïJïñýGLR[LQVôýDQGýRWKHUýORFDWLRQVï

æïì 2%-(&7,9(6

7KHýVSHFLILFýREMHFWLYHVýRIýWKHý75,0ï)D7(ýPHUFXU\ýFDVHýVWXG\ýDUHýWKUHHðIROGã

ìï 'HPRQVWUDWHýWKDWý75,0ï)D7(ýFDQýEH
XVHGýHIIHFWLYHO\ýIRUýPHWDOVýDQGýRWKHU
LQRUJDQLFýFKHPLFDOVâ

ëï 'HPRQVWUDWHýWKDWý75,0ï)D7(ýFDQ
DFFRXQWýIRUýUHYHUVLEOHýWUDQVIRUPDWLRQ
RIýFKHPLFDOVýDQGýFDQýWUDFNýWKH
HQYLURQPHQWDOýIDWHýRIýWUDQVIRUPDWLRQ
SURGXFWVâýDQG

êï 7HVWý75,0ï)D7(ýDQGýFRPSDUHýWKH
UHVXOWVýZLWKýPHDVXUHGýGDWDñýDVýZHOO
DVýDJDLQVWýPRGHOHGýUHVXOWVýIURP
,(0ë0ýõ(3$©Vý,QGLUHFWý([SRVXUH
0HWKRGRORJ\ñýDVýPRGLILHGýIRU
PHUFXU\ýDQGýDSSOLHGýLQýWKHý0HUFXU\
6WXG\ý5HSRUWýWRý&RQJUHVVýõ8ï6ïý(3$
ìääæDôôï

0(5&85<

0HUFXU\ýLVýRQHýRIýWKHýìååý+$3VýOLVWHGýXQGHU
VHFWLRQýììëõEôýRIýWKHý&$$ñýLVýRQHýRIýêêý+$3V
EHLQJýDGGUHVVHGýE\ýWKHý,QWHJUDWHGý8UEDQý$LU
7R[LFVý6WUDWHJ\ýXQGHUýVHFWLRQýììëõNôýõ8ï6ïý(3$
ìäääHôñýLVýDýSROOXWDQWýRIýFRQFHUQýXQGHUýWKH
VHFWLRQýììëõPôý*UHDWý:DWHUVýSURJUDPýõ8ï6ï
(3$ýìäääEôñýDQGýLVýRQHýRIýWKHýVHYHQýVSHFLILF
SROOXWDQWVýOLVWHGýIRUýVRXUFHýLGHQWLILFDWLRQýXQGHU
VHFWLRQýììëõFôõçôïýý,QýDGGLWLRQñýWKHýILQGLQJVýRI
WKHý0HUFXU\ý6WXG\ý5HSRUWýWRý&RQJUHVVýõ8ï6ï
(3$ýìääæDôýLQGLFDWHýWKDWýPHUFXU\ýDLUýHPLVVLRQV
PD\ýEHýGHSRVLWHGýWRýZDWHUýERGLHVñýUHVXOWLQJýLQ
PHUFXU\ýXSWDNHýE\ýILVKïýý$FFRUGLQJýWRýWKDW
UHSRUWñýLQJHVWLRQýRIýPHUFXU\ðFRQWDLQLQJýILVKýLVýD
FULWLFDOýHQYLURQPHQWDOýSDWKZD\ýRIýFRQFHUQýIRU
PHUFXU\ðUHODWHGýKHDOWKýHIIHFWVýLQýKXPDQVñ
SDUWLFXODUO\ýGHYHORSPHQWDOýHIIHFWVýLQýFKLOGUHQï
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æïë &$6(ý678'<ý&+(0,&$/ý6(/(&7,21

$VýSDUWýRIýWKHýHYDOXDWLRQýSURFHVVýIRUý75,0ñý(3$ýPXVWýWHVWý75,0ï)D7(ýZLWKýERWKýRUJDQLF
DQGýLQRUJDQLFýSROOXWDQWVýEHFDXVHýRIýWKHLUýGLVWLQFWO\ýGLIIHUHQWýPXOWLPHGLDýIDWHýDQGýWUDQVSRUW
SURSHUWLHVïýý7KHý(3$ýVHOHFWHGý3$+VýIRUýDQýRUJDQLFýFKHPLFDOýWHVWýFDVHñýDQGýWKHýPHWKRGRORJ\ýDQG
UHVXOWVýRIýWKDWýWHVWLQJýZHUHýUHSRUWHGýLQýWKHýìääåý75,0ý6WDWXVý5HSRUWýõ8ï6ïý(3$ýìääåHôïýý7KH
$JHQF\ýVHOHFWHGýPHUFXU\ýDVýDQýLQRUJDQLFýFKHPLFDOýIRUýWHVWLQJý75,0ï)D7(ýEHFDXVHýRIýLWVýIDWHýDQG
WUDQVSRUWýSURSHUWLHVýõHïJïñýWUDQVIRUPDWLRQýWRýPXOWLSOHýFKHPLFDOýVSHFLHVôñýWKHýFRQFHUQýIRU
PXOWLSDWKZD\ýH[SRVXUHýõSDUWLFXODUO\ýWKURXJKýLQJHVWLRQýRIýILVKôñýDQGýWKHýSRWHQWLDOýKHDOWKýHIIHFWV
DVVRFLDWHGýZLWKýH[SRVXUHïý

æïê &$6(ý678'<ý6,7(ý6(/(&7,21

$IWHUýVHOHFWLQJýPHUFXU\ýIRUýWKLVýFDVHýVWXG\ñýWKHý$JHQF\ýHYDOXDWHGýGLIIHUHQWýVWDWLRQDU\
VRXUFHVýRIýPHUFXU\ýWKDWýDUHýVLJQLILFDQWýRQýDýQDWLRQDOýEDVLVïýý7KHýIRXUýW\SHVýRIýVWDWLRQDU\ýVRXUFHV
ZLWKýWKHýKLJKHVWýWRWDOýQDWLRQDOýDLUýHPLVVLRQVýRIýPHUFXU\ñýEDVHGýRQýWKHýILQGLQJVýRIýWKHý0HUFXU\
6WXG\ý5HSRUWýWRý&RQJUHVVýõ8ï6ïý(3$ýìääæDôñýDUHý¤ýLQýRUGHUýRIýKLJKHVWýWRýORZHVWýPHUFXU\
HPLVVLRQVý¤ýHOHFWULFýXWLOLW\ýSODQWVñýPXQLFLSDOýZDVWHýFRPEXVWRUVñýPHGLFDOýZDVWHýLQFLQHUDWRUVñýDQG
FKORUðDONDOLýSODQWVïýý(OHFWULFýXWLOLW\ýSODQWVñýZKLFKýDUHýDGGUHVVHGýLQýVHFWLRQýììëõQôýRIýWKHý&$$ñýDUH
VWLOOýXQGHUJRLQJýHYDOXDWLRQýE\ý(3$ýIRUýSRVVLEOHýUHJXODWLRQýRIýPHUFXU\ýDLUýHPLVVLRQVïýý)RU
PXQLFLSDOýZDVWHýFRPEXVWRUVýDQGýPHGLFDOýZDVWHýLQFLQHUDWRUVñýQDWLRQDOýDLUýHPLVVLRQýVWDQGDUGVýKDYH
EHHQýSURPXOJDWHGýXQGHUýVHFWLRQýìëäýRIýWKHý&$$ñýDQGýWKHVHýVWDQGDUGVýDUHýH[SHFWHGýWRýUHVXOWýLQ
ODUJHýUHGXFWLRQVýRIýPHUFXU\ýDLUýHPLVVLRQVïýý

&KORUðDONDOLýSODQWVýZHUHýVHOHFWHGýIRUýIXUWKHUýDVVHVVPHQWýLQýWKHý75,0ï)D7(ýFDVHýVWXG\
EHFDXVHýWKH\ýDUHýDýODUJHýVRXUFHýRIýPHUFXU\ýDLUýHPLVVLRQVýDQGýDUHýQRWý\HWýUHJXODWHGýIRUý+$3
HPLVVLRQVïýý,QýDGGLWLRQñýWKHVHýSODQWVýDUHýPRUHýOLNHO\ýWKDQýRWKHUýPDMRUýPHUFXU\ýHPLVVLRQýVRXUFHVýWR
SRVHýORFDOL]HGýKHDOWKýFRQFHUQVýDVýDýUHVXOWýRIýWKHLUýORZHUýVWDFNýKHLJKWVýDQGýUHODWLYHO\ýKLJK
HVWLPDWHGýOHYHOýRIýIXJLWLYHýHPLVVLRQVï

7KHý$JHQF\ýVHOHFWHGýDýVLQJOHýFKORUðDONDOLýSODQWýIRUýWKHýPHUFXU\ýFDVHýVWXG\ýDIWHUýHYDOXDWLQJ
GDWDýDYDLODELOLW\ýIRUýVHYHUDOýVLWHVïýý$WýWKHýWLPHýRIýWKHýVLWHýVHOHFWLRQñýìéýFKORUðDONDOLýSODQWVýZHUHýLQ
RSHUDWLRQýLQýWKHý8QLWHGý6WDWHVïýý0HUFXU\ýDLUýHPLVVLRQýHVWLPDWHVýZHUHýDYDLODEOHýIRUýDOOýìéýSODQWVâ
KRZHYHUñýGDWDýRQýPHUFXU\ýOHYHOVýLQýHQYLURQPHQWDOýPHGLDýDQGýELRWDýZHUHýDYDLODEOHýIRUýRQO\ýWZRýRI
WKHýSODQWVïýý)LVKýWLVVXHñýZDWHUýTXDOLW\ñýDQGýDLUýTXDOLW\ýGDWDýKDGýEHHQýFROOHFWHGýIRUýRQHýRIýWKHýWZR
SODQWVñýEXWýXOWUDðFOHDQýWHFKQLTXHVýZHUHýQRWýXVHGýIRUýFROOHFWLQJýDQGýDQDO\]LQJýWKHýZDWHUýVDPSOHVïý
)RUýWKHýVHFRQGýSODQWñýDLUýTXDOLW\ñýVRLOñýILVKýWLVVXHñýVHGLPHQWñýDQGýDGGLWLRQDOýELRWLFýGDWDýKDGýEHHQ
FROOHFWHGýDQGýDQDO\]HGïýý,QýDGGLWLRQñýDFFXPXODWLRQýRIýPHUFXU\ýLQýHQYLURQPHQWDOýPHGLDýDQGýELRWD
QHDUýWKHýVHFRQGýSODQWýZDVýSRVVLEOHýEHFDXVHýWKHýSODQWýKDVýEHHQýLQýRSHUDWLRQýVLQFHýìäçæïýý%HFDXVH
WKHýGDWDýVHWýIRUýWKHýVHFRQGýSODQWýZDVýPRUHýFRPSOHWHñýRIýKLJKHUýTXDOLW\ñýDQGýUHDGLO\ýDYDLODEOHýIRU
XVHñýWKDWýFKORUðDONDOLýSODQWýZDVýVHOHFWHGýIRUýWKHýPHUFXU\ýFDVHýVWXG\ïýý$ýVLPSOLILHGýPDSýRIýWKHýVLWH
DUHDýVKRZLQJýGHOLQHDWLRQýRIýWKHýSDUFHOVýXVHGýIRUýWKHýFDVHýVWXG\ýLVýSURYLGHGýLQý)LJXUHýæðìýõIRUýD
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ìýý:KLOHýWKHýFDVHýVWXG\ýVLWHýLVýDýUHDOýIDFLOLW\ýDQGýVLWHðVSHFLILFýGDWDýDUHýEHLQJýXVHGýWRýWKHýH[WHQWýDYDLODEOHñýWKH
QDPHýDQGýORFDWLRQýRIýWKHýVLWHýDUHýEHLQJýNHSWýFRQILGHQWLDOï

129(0%(5ýìäää 75,0ý67$786ý5(3257æðê

JHQHUDOýGLVFXVVLRQýRIýWKHýSURFHVVýRIýGHILQLQJýSDUFHOVñýYROXPHýHOHPHQWVñýDQGýFRPSDUWPHQWVýIRUýD
75,0ï)D7(ýDSSOLFDWLRQñýVHHý&KDSWHUýèýRIý75,0ï)D7(ý76'ý9ROXPHý,ôïì

æïé &$6(ý678'<ý(9$/8$7,21ý$&7,9,7,(6

$VýSDUWýRIýWKHý75,0ï)D7(ýPHUFXU\ýFDVHýVWXG\ñýVHYHUDOýGLIIHUHQWýW\SHVýRIýDQDO\VHVýDUH
EHLQJýSHUIRUPHGýWKDWýFRUUHVSRQGýZLWKýWKHýW\SHVýRIýHYDOXDWLRQVýýõLïHïñýPHFKDQLVWLFýDQGýGDWDýTXDOLW\ñ
VWUXFWXUDOñýSHUIRUPDQFHôýGHVFULEHGýLQý&KDSWHUýçïýý7KHVHýDQDO\VHVýDUHýGHVFULEHGýEHORZïýý7KHýPRGHO
LQSXWýYDOXHVýEHLQJýGHYHORSHGýIRUýWKHý75,0ï)D7(ýPHUFXU\ýVWXG\ýDUHýGRFXPHQWHGýLQý$SSHQGL[ý&ïý
6RPHýRIýWKHVHýYDOXHVýZLOOýOLNHO\ýEHýUHYLVHGýRYHUýWKHýFRXUVHýRIýWKHýFDVHýVWXG\ýDVýEHWWHUýLQIRUPDWLRQ
LVýDFTXLUHGï

æïéïì 0(&+$1,67,&ý$1'ý'$7$ý48$/,7<ñý$1'ý6758&785$/ý(9$/8$7,216

(YDOXDWLQJýWKHýTXDOLW\ýRIýWKHýLQSXWýGDWDýIRUýDýJLYHQýPRGHOýDSSOLFDWLRQýLVýDQýLWHUDWLYH
SURFHVVïýý$ýOLWHUDWXUHýVHDUFKýLVýFRPSOHWHGýWRýGHWHUPLQHýWKHýYDOXHýDQGýLGHQWLI\ýDQ\ýDYDLODEOH
LQIRUPDWLRQýRQýWKHýSUHGLFWHGýXQFHUWDLQW\ýRUýYDULDELOLW\ýDVVRFLDWHGýZLWKýWKDWýYDOXHïýý7KHýFXUUHQW
YDOXHVýUHVXOWLQJýIURPýRXUýVHDUFKýDUHýOLVWHGýLQý$SSHQGL[ý&ïýý7KHQñýDýVHQVLWLYLW\ýDQDO\VLVýZLOOýEH
SHUIRUPHGýIRUýDOOýRIýWKHýSDUDPHWHUVýWRýHYDOXDWHýKRZýWKHýXQFHUWDLQW\ýLQýDQýLQSXWýYDOXHýLQIOXHQFHV
WKHýPRGHOýRXWSXWïýý,IýDýPRGHOýLQSXWýLVýYHU\ýXQFHUWDLQýDQGýWKLVýXQFHUWDLQW\ýVLJQLILFDQWO\ýLQIOXHQFHV
WKHýPRGHOýRXWSXWñýPRUHýUHVHDUFKýPD\ýEHýFRPSOHWHGýWRýUHILQHýWKDWýLQSXWýYDOXHïýý$GGLWLRQDOO\ñýWKH
VWDJHýëý0RQWHý&DUORýDQDO\VLVýõGHVFULEHGýLQý&KDSWHUýêýRIýWKLVýUHSRUWýDQGý&KDSWHUýçýRIý75,0ï)D7(
76'ý9ROXPHý,ôýZLOOýEHýSHUIRUPHGýRQýWKHVHýFULWLFDOýLQSXWýSDUDPHWHUVï

(YDOXDWLQJýWKHýPRGHO©VýLQWHUQDOýPHFKDQLVPVýõLïHïñýPHFKDQLVWLFýHYDOXDWLRQôýLQYROYHV
DVVHVVLQJýVHOHFWHGýFKHPLFDOýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýDOJRULWKPVýXVHGýLQýWKHýPRGHOïýý,QýDGGLWLRQýWR
DVVHVVLQJýVHOHFWHGýFRPSRQHQWVýRIýWKHýPRGHOñýLQWHUPHGLDWHýSURFHVVHVñýVXFKýDVýIORZVýEHWZHHQ
FRPSDUWPHQWVñýZLOOýEHýDVVHVVHGýWRýHQVXUHýWKDWýWKHýPRGHOýDFFXUDWHO\ýUHSUHVHQWVýWKHýFXUUHQW
XQGHUVWDQGLQJýRIýSK\VLFDOýDQGýFKHPLFDOýSURFHVVHVïýý,WýDOVRýPXVWýEHýFRQILUPHGýWKDWýWKHýDOJRULWKPV
ZRUNýHIIHFWLYHO\ýWRJHWKHUýZLWKLQýWKHýPRGHOïýý%HFDXVHýRIýWKHýQXPEHUýRIýFRPSDUWPHQWýW\SHVýDQG
OLQNVýLQFOXGHGýLQý75,0ï)D7(ñýWKLVýZLOOýEHýDýFRPSOH[ýSURFHVVï

2QHýPHFKDQLVWLFýHYDOXDWLRQýEHLQJýSHUIRUPHGýLVýDýFRPSDULVRQýRIýWKHý75,0ï)D7(ýDLU
FRPSRQHQWýZLWKýDýFRPPRQO\ýXVHGý(3$ýDLUýGLVSHUVLRQýPRGHOñý,6&67êýõ8ï6ïý(3$ýìääèFôïý
6SHFLILFDOO\ñýWKHýFRQFHQWUDWLRQýDQGýGHSRVLWLRQýUHVXOWVýIURPý,6&67êýDUHýEHLQJýFRPSDUHGýWRýWKH
FRQFHQWUDWLRQVýDQGýWRWDOýGHSRVLWLRQýIOX[HVýHVWLPDWHGýIRUýWKHýDLUýFRPSDUWPHQWVýLQý75,0ï)D7(ýWR
SURYLGHýLQVLJKWýLQWRýKRZýWKHýPHWKRGRORJ\ýIRUýPRGHOLQJýWUDQVSRUWýDQGýIDWHýLQý75,0ï)D7(
FRPSDUHVýWRýWKHýFRQYHQWLRQDOý*DXVVLDQýSOXPHýPHWKRGRORJ\ýXVHGýLQý,6&67êï

$QRWKHUýW\SHýRIýHYDOXDWLRQýEHLQJýSHUIRUPHGýLQýWKHý75,0ï)D7(ýPHUFXU\ýFDVHýVWXG\ýLVýDQ
DVVHVVPHQWýRIýWKHýLQIOXHQFHýRIýWKHýVWUXFWXUDOýUHSUHVHQWDWLRQýRIýWKHýV\VWHPýEHLQJýPRGHOHGïýý6RPHý
RIýWKHýNH\ýDVVXPSWLRQVýLQýDQ\ý75,0ï)D7(ýDSSOLFDWLRQñýLQFOXGLQJýWKLVýFDVHýVWXG\ñýLQYROYH
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ëý7KLVýGLDJUDPýVKRZVýWKHýLQLWLDOýVHWýRIýVXUIDFHýZDWHUýõLïHïñýULYHUñýSRQGôýDQGýVRLOýõLïHïñýDOOýRWKHUôýSDUFHOVýIRU
WKHý75,0ï)D7(ýPHUFXU\ýFDVHýVWXG\âýWKHýDLUýSDUFHOVýDUHýVOLJKWO\ýGLIIHUHQWïýý7KHý$JHQF\ýDOVRýSODQVýWRýXVHýPRUH
FRPSOH[ýSDUFHOýOD\RXWVýDVýWKHýFDVHýVWXG\ýSURJUHVVHVï

129(0%(5ýìäää 75,0ý67$786ý5(3257æðé

ó

6RXUFH

3RQG

5LYHU

í ë é

NLORPHWHUV

1

)LJXUHýæðì
6LPSOLILHGý3DUFHOý/D\RXWýIRUý75,0ï)D7(ý0HUFXU\ý&DVHý6WXG\ë



&+$37(5ýæ
75,0ï)$7(ý0(5&85<ý&$6(ý678'<

129(0%(5ýìäää 75,0ý67$786ý5(3257æðè

GHWHUPLQDWLRQýRIýWKHýVLPXODWLRQýWLPHýVWHSñýWKHýEDFNJURXQGýDQGýERXQGDU\ýFRQFHQWUDWLRQVñýWKH
VSDWLDOýUHSUHVHQWDWLRQýRIýWKHýPRGHOHGýV\VWHPñýDQGýWKHýFRPSDUWPHQWýW\SHVýVHOHFWHGýIRUýPRGHOLQJïý
([DPSOHVýRIýVWUXFWXUDOýHYDOXDWLRQýLQFOXGHýWKHýIROORZLQJã

� 8QGHUVWDQGLQJýWKHýHIIHFWýRIýWHPSRUDOýYDULDELOLW\ñýE\ýDVVHVVLQJýWKHýLPSDFWýRIýWKH
WHPSRUDOýUHVROXWLRQýRIýWKHýPHWHRURORJLFDOýDQGýVRXUFHýHPLVVLRQVýGDWDýRQýPRGHOýRXWSXWVâ

� 8QGHUVWDQGLQJýWKHýHIIHFWýRIýVSDWLDOýFRQILJXUDWLRQñýE\ýFRPSDULQJýUHVXOWVýREWDLQHGýXVLQJ
DýYDULHW\ýRIýVSDWLDOýOD\RXWVâýDQG

� 'HWHUPLQLQJýWKHýHIIHFWýRIýH[WHUQDOýERXQGDULHVýRQýLQWHUQDOýFRPSDUWPHQWVñýE\
DVVHVVLQJñýIRUýH[DPSOHñýZKHWKHUýZLQGýGLUHFWLRQýFKDQJHVýUHVXOWýLQýHOHYDWHGýFRQFHQWUDWLRQV
LQýWKHýDLUýDGYHFWHGýEDFNýLQWRýWKHýV\VWHPï

$IWHUýWKHýPHFKDQLVWLFýDQGýGDWDýTXDOLW\ñýDQGýVWUXFWXUDOýHYDOXDWLRQVýDUHýSHUIRUPHGýIRUýWKH
FDVHýVWXG\ýVLWHñýDQGýJUHDWHUýXQGHUVWDQGLQJýRIýDQGýFRQILGHQFHýLQýWKHýPRGHOýKDVýEHHQýJDLQHGñýWKH
SHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQýZLOOýEHJLQï

æïéïë 3(5)250$1&(ý(9$/8$7,21

0RGHOýSHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQñýDVýGHVFULEHGýLQý&KDSWHUýçñýFDQýLQFOXGHýFRPSDULVRQVýRI
PRGHOýRXWSXWVýWRýRXWSXWVýIURPýRWKHUýPRGHOVýDQGýWRýDYDLODEOHýPHDVXUHPHQWýGDWDýIRUýDýVSHFLILFýVLWHïý
%RWKýW\SHVýRIýSHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQVýZLOOýEHýSHUIRUPHGýDVýSDUWýRIýWKHý75,0ï)D7(ýPHUFXU\ýFDVH
VWXG\ïý

æïéïëïì &RPSDULVRQýZLWKý2WKHUý0RGHOV

7KHýREMHFWLYHýRIýWKLVýSDUWýRIýWKHýFDVHýVWXG\ýLVýWRýPRGHOýHQYLURQPHQWDOýPHGLDýDQGýELRWD
FRQFHQWUDWLRQVýRIýPHUFXU\ýXVLQJý,6&67êýDQGý,(0ë0ýIRUýFRPSDULVRQýWRýWKHýIDWHýDQGýWUDQVSRUW
UHVXOWVýIURPýWKHý75,0ï)D7(ýVLPXODWLRQVïýý7KHVHýPRGHOVýZHUHýVHOHFWHGýDVýFRPSDULVRQ
EHQFKPDUNVýEHFDXVHýWKH\ýõRUýLQýFDVHýRIý,(0ë0ñýWKHýFRUHýPRGHOýIURPýZKLFKýLWýZDVýGHULYHGñý,(0â
VHHý6HFWLRQýëïìýRIý75,0ï)D7(ý76'ý9ROXPHý,ýIRUýPRUHýGLVFXVVLRQýRIý,(0ôýKDYHýEHHQ
H[WHQVLYHO\ýUHYLHZHGýDQGýZLGHO\ýXVHGýE\ý(3$ýWRýHVWLPDWHýDLUýDQGýPXOWLPHGLDýIDWHýDQGýWUDQVSRUW
RIýDLUýWR[LFVýIRUýUHJXODWRU\ýDSSOLFDWLRQVïýý)XUWKHUPRUHñý,(0ë0ýZDVýDSSOLHGýSUHYLRXVO\ýE\
2$436ýLQýWKHý0HUFXU\ý6WXG\ý5HSRUWýWRý&RQJUHVVýõ8ï6ïý(3$ýìääæDôïýý:KHQýSRVVLEOHñýWKHýLQSXWV
XVHGýIRUý,6&67êî,(0ë0ýZLOOýEHýLGHQWLFDOýWRýWKHý75,0ï)D7(ýLQSXWVýLQýRUGHUýWRýSURYLGHýUHVXOWV
WKDWýDUHýPRVWýDSSURSULDWHýIRUýFRPSDULVRQïýý,QýVRPHýFDVHVñýVXFKýDVýWKHýVSDWLDOýUHSUHVHQWDWLRQýRIýWKH
PRGHOHGýV\VWHPñýWKLVýZLOOýQRWýEHýSRVVLEOHýEHFDXVHýRIýIXQGDPHQWDOýGLIIHUHQFHVýLQýPRGHOLQJ
DSSURDFKHVñýDQGýDVVXPSWLRQVýZLOOýEHýQHFHVVDU\ýWRýPD[LPL]HýWKHýVLPLODULWLHVýEHWZHHQýWKHýPRGHOV
DVýDSSOLHGï

$QQXDOýDYHUDJHýDLUýFRQFHQWUDWLRQVýDQGýGHSRVLWLRQýUDWHVýSUHGLFWHGýE\ý,6&67êýZLOOýEHýXVHG
DVýWKHýFKHPLFDOýVRXUFHýLQSXWVýWRýWKHý,(0ë0ýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýDOJRULWKPVïýý(QYLURQPHQWDOýPHGLD
DQGýELRWDýFRQFHQWUDWLRQVýSUHGLFWHGýE\ý,(0ë0ýZLOOýEHýXVHGýIRUýFRPSDULVRQýWRýWKHýFRUUHVSRQGLQJ
75,0ï)D7(ýRXWSXWVïýý7KH\ýDOVRýZLOOýEHýFRPSDUHGýWRýDýVHFRQGýVHWýRIý75,0ï)D7(ýRXWSXWV
JHQHUDWHGýXVLQJý,6&67êýUHVXOWVýDVýLQSXWVýLQVWHDGýRIýWKHýEXLOWðLQý75,0ï)D7(ýDLUýFRPSRQHQWïýý7KH
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IDWHýDQGýWUDQVSRUWýRIýWKUHHýIRUPVýRIýPHUFXU\ýõLïHïñýHOHPHQWDOñýGLYDOHQWñýDQGýPHWK\OPHUFXU\ôýZLOOýEH
WUDFNHGýDQGýFRPSDUHGïýý%HFDXVHýPHUFXU\ýVSHFLDWLRQýDIIHFWVýLWVýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýSURSHUWLHVýDQG
EHFDXVHýWKHýVSHFLDWLRQýRIýWKHýFKORUðDONDOLýVRXUFHýHPLVVLRQVýLVýQRWýNQRZQýZLWKýFHUWDLQW\ñýWZRýVHWV
RIýVLPXODWLRQVýZLOOýEHýSHUIRUPHGãýýõìôýDVVXPLQJýWKDWýVRXUFHýHPLVVLRQVýDUHýFRPSRVHGýRIýìíí
SHUFHQWýHOHPHQWDOýPHUFXU\ýõLQýJDVHRXVýIRUPôñýDQGýõëôýDVVXPLQJýWKDWýVRXUFHýHPLVVLRQVýDUH
FRPSRVHGýRIýæíýSHUFHQWýHOHPHQWDOýPHUFXU\ýõLQýJDVHRXVýIRUPôýDQGýêíýSHUFHQWýGLYDOHQWýPHUFXU\ýõLQ
SDUWLFXODWHýIRUPôï

æïéïëïë &RPSDULVRQýZLWKý0HDVXUHPHQWý'DWD

7KHýREMHFWLYHýRIýWKLVýSDUWýRIýWKHýFDVHýVWXG\ýLVýWRýPRGHOýHQYLURQPHQWDOýPHGLDýDQGýELRWD
FRQFHQWUDWLRQVýRIýPHUFXU\ýIRUýWKHýWHVWýVLWHýDQGýFRPSDUHýWKHýPRGHOHGýRXWSXWVýWRýWKHýDYDLODEOH
PRQLWRULQJýGDWDïýý&RPSDULVRQVýRIýPXOWLPHGLDýPRGHOýUHVXOWVýWRýPRQLWRULQJýGDWDýDUHýFKDOOHQJLQJ
EHFDXVHýLWýLVýGLIILFXOWýWRýPDWFKýPRGHOLQJýFRQGLWLRQVýWRýVLWHýFRQGLWLRQVïýý+RZHYHUñýWKHVH
FRPSDULVRQVýDUHýXVHIXOýDQDO\VHVýLQýWKHýHDUO\ýVWDJHVýRIýPRGHOýHYDOXDWLRQýDQGýPD\ýOHDGýWR
GLDJQRVWLFýDVVHVVPHQWVïýý

7KHýSDUFHOVýEHLQJýPRGHOHGýIRUýWKHýWHVWýVLWHýZHUHýFRQVWUXFWHGñýLQýSDUWñýEDVHGýRQýWKH
DYDLODEOHýPRQLWRULQJýGDWDýVRýWKDWýGDWDýFRPSDULVRQVýZRXOGýEHýPRVWýUHOHYDQWýDQGýPHDQLQJIXOïýýý7KH
UHVXOWVýõLïHïñýFRQFHQWUDWLRQVýLQýHQYLURQPHQWDOýPHGLDýDQGýELRWDôýIURPýWKHý75,0ï)D7(ýVLPXODWLRQV
ZLOOýEHýFRPSDUHGýWRýDYDLODEOHýPHDVXUHPHQWýGDWDýIRUýWKHýFKORUðDONDOLýSODQWýYLFLQLW\ïýý$SSHQGL[ý'
SURYLGHVýGHWDLOVýRQýWKHýDELRWLFýDQGýELRWLFýPRQLWRULQJýGDWDýVHWVýWKDWýDUHýDYDLODEOHýIRUýXVHýLQýWKH
75,0ï)D7(ýPHUFXU\ýFDVHýVWXG\ïýý)RUýHDFKýGDWDýVHWñý$SSHQGL[ý'ýLQFOXGHVýWKHýIROORZLQJ
LQIRUPDWLRQãýHQYLURQPHQWDOýPHGLXPñýQXPEHUýRIýGDWDýSRLQWVýõLQFOXGLQJýWKHýQXPEHUýRIýGXSOLFDWHV
DQGýPHDVXUHPHQWVýEHORZýWKHýGHWHFWLRQýOLPLWôñýPHDVXUHPHQWýHQGSRLQWõVôýDQGýXQLWVñýVDPSOLQJ
GDWHõVôñýVDPSOHýORFDWLRQõVôñýSXUSRVHýRIýPRQLWRULQJñýUDQJHýRIýYDOXHVñýPHDQýDQGýVWDQGDUGýGHYLDWLRQ
RIýYDOXHVñýDQGýRWKHUýLQIRUPDWLRQýõLIýUHOHYDQWôïýý

6RPHýRIýWKHýPRQLWRULQJýGDWDýVHWVýDUHýIURPýRQðVLWHýVDPSOLQJýWKDWýZDVýFRQGXFWHGýDVýSDUWýRI
VLWHýLQYHVWLJDWLRQVýLQýìääèýDQGýìääæïýý,QýPDQ\ýFDVHVñýWKHýRQðVLWHýGDWDýVHWVýDOVRýLQFOXGHýDWýOHDVWýRQH
PHDVXUHPHQWýIURPýDQýRIIðVLWHýUHIHUHQFHýORFDWLRQïýý0RVWýRIýWKHýVDPSOHýFROOHFWLRQýDQGýDQDO\VLVýIRU
WKHýVLWHýLQYHVWLJDWLRQVýZDVýSHUIRUPHGýE\ýDýFRQWUDFWRUýRUýE\ýWKHýIDFLOLW\ïýý6HYHUDOýRIýWKHýRQðVLWH
VHGLPHQWýDQGýVXUIDFHýZDWHUýGDWDýVHWVýWKDWýZHUHýDYDLODEOHýDUHýQRWýVXPPDUL]HGýLQý$SSHQGL[ý'
EHFDXVHýWKHýGDWDýDSSHDUýWRýUHSUHVHQWýPHUFXU\ýFRQFHQWUDWLRQVýLQýZDVWHýVWUHDPVñýUDWKHUýWKDQ
PHUFXU\ýLQýWKHýHQYLURQPHQWýDVýDýUHVXOWýRIýDLUýHPLVVLRQVïýý7KHUHýDUHýDOVRýGDWDýVHWVýIURPýRIIðVLWH
ORFDWLRQVñýLQFOXGLQJýDGGLWLRQDOýGDWDýFROOHFWHGýGXULQJýWKHýVLWHýLQYHVWLJDWLRQVýDQGýGDWDýFROOHFWHGýE\
LQGHSHQGHQWýUHVHDUFKHUVýGXULQJýPRQLWRULQJýHIIRUWVýQRWýUHODWHGýWRýWKHýIDFLOLW\ïýý0RVWýRIýWKH
DYDLODEOHýPHDVXUHPHQWýGDWDñýKRZHYHUñýDUHýIRUýWRWDOýPHUFXU\ñýUDWKHUýWKDQýEHLQJýVSHFLDWHGýLQWRýWKH
YDULRXVýIRUPVñýZKLFKýZLOOýOLPLWýGLUHFWýFRPSDULVRQVýWRýWKHýVSHFLDWHGýPHUFXU\ýUHVXOWVýIURP
75,0ï)D7(ïýý

7KHýDELRWLFýHQYLURQPHQWDOýPHGLDýGDWDýVHWVýLQFOXGHýERWKýRQðVLWHýDQGýRIIðVLWHýPRQLWRULQJ
GDWDýVHWVïýý7KHýRQðVLWHýPRQLWRULQJýGDWDýVHWVýLQFOXGHýILYHýGDWDýVHWVýIRUýVXUIDFHýDQGýVXEVXUIDFHýVRLO
PHDVXUHPHQWVýIURPýYDULRXVýORFDWLRQVïýý7KHýRIIðVLWHýPRQLWRULQJýGDWDýVHWVýLQFOXGHýDPELHQWýDLU
PHUFXU\ýFRQFHQWUDWLRQýPHDVXUHPHQWVýIURPýWKUHHýPRQLWRUVýZLWKLQýæñíííýIHHWýRIýWKHýIDFLOLW\â
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VXUIDFHýZDWHUýPHDVXUHPHQWVýIURPýWKHýDGMDFHQWýULYHUýERWKýGRZQVWUHDPýDQGýXSVWUHDPýRIýWKH
IDFLOLW\âýDQGýVHGLPHQWýPHDVXUHPHQWVýIURPýIRXUýQHDUE\ýSRQGVýDQGýODNHVï

7KHýELRWLFýGDWDýVHWVýDOVRýLQFOXGHýRQðVLWHýDQGýRIIðVLWHýPRQLWRULQJýGDWDýVHWVïýý'HHUýPRXVH
DQGýHDUWKZRUPýWLVVXHýPHDVXUHPHQWVýIURPýDýYDULHW\ýRIýORFDWLRQVýFRPSULVHýWKHýRQðVLWHýGDWDïýý2IIð
VLWHýGDWDýVHWVýLQFOXGHýYDULRXVýPHUFXU\ýFRQFHQWUDWLRQýPHDVXUHPHQWVýLQýORRQVñýLQFOXGLQJýORFDOýOHYHO
õHïJïñýMXYHQLOHýEORRGýFRQFHQWUDWLRQVñýDGXOWýPDOHýEORRGýFRQFHQWUDWLRQVñýHJJýFRQFHQWUDWLRQVýIURP
QHDUE\ýSRQGVôýDQGýVWDWHýOHYHOýõHïJïñýVWDWHýDYHUDJHýDQGýLQGLYLGXDOýVLWHðVSHFLILFýMXYHQLOHñýPDOHýDGXOWñ
DQGýIHPDOHýDGXOWýEORRGýFRQFHQWUDWLRQVâýVWDWHýDYHUDJHýHJJýFRQFHQWUDWLRQVôýGDWDïýý7KHýRIIðVLWHýGDWD
VHWVýDOVRýLQFOXGHýPHDVXUHPHQWVýRIýPHUFXU\ýFRQFHQWUDWLRQVýLQýVNLQOHVVýILOOHWVýRIýZKLWHýSHUFKýIURP
QHDUE\ýSRQGVâýPHUFXU\ýFRQFHQWUDWLRQVýLQýVKRUWðWDLOHGýVKUHZýWLVVXHVâýPHUFXU\ýFRQFHQWUDWLRQVýLQýHHO
WLVVXHVýIURPýWKHýDGMDFHQWýULYHUâýDQGýDýVLQJOHýPHDVXUHPHQWýRIýWKHýPHUFXU\ýFRQFHQWUDWLRQýLQýDýULYHU
PLQQRZýIURPýWKHýDGMDFHQWýULYHUïýý)RUýIXOOýGHWDLOVýRQýHDFKýRIýWKHVHýRQðVLWHýDQGýRIIðVLWHýGDWDýVHWVñ
UHIHUýWRý$SSHQGL[ý'ïý
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